ODKAZ LAGUNY

Helena Russell

Clanek popisuje vyuziti horni vysuvné a zdvi-
haci skruze s optimalizovanym predpétim,
kterd byla vyrobena portugalskou spole¢nosti
Berd pro vyuZiti pfi vystavbé mostu u mésta
Laguna v Brazili. Most je 2,8 km dlouhy, ma
52 poli a sklada se z viaduktu a zavéSeného
pole.
upper launching and lifting gantry with optimised
prestressing system, which was produced by the
Portuguese company BERD for completion of
a bridge at the city of Laguna in Brasil. The bridge
is 2.8 km long, it has 52 spans and consists of
a viaduct and cable-stayed span.

I The article describes the use of an

Nové dalni¢ni spojeni, jehoz vystavba
probiha na jihu Brazilie, pfitahuje znac-
nou pozornost prednich zastupitell ze-
mé. Jen tyden poté, co autorka koncem
lonského roku navstivila stavenisté, mél
na misto dorazit brazilsky prezident, aby
sam shléd! priibéh praci na tomto ostie
sledovaném projektu.

Nové 2,8 km dlouhé premosténi se-
stava z viaduktu a jednoduchého za-
véseného pole — tfebaze to neni z kon-
strukéniho hlediska nejvétsi brazilsky
most, nelze popfit jeho strategicky vy-
znam pro pobrezni silnicni sit celé ze-
mé. Za zminku navic stoji i naroénost
zplisobu dodavek materialli na stavbu.

Laguna Bridge, jehoz vystavba pra-
ve probiha v brazilském spolkovém sta-
t& Santa Caterina, bude urCen pouze
pro rychlostni silniéni dopravu — chod-
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Credits: Comargo Corréa, Aterpa M. Martins e Construbase

clm nebude vstup umoznén a pocita
se zejména s tranzitni dopravou. Jeze-
ro je jiz preklenuto stavajicim zeleznic-
nim mostem z 19. stoleti, ktery vSak uz
neni v provozu, a naspem z 20. stoleti
prevadgjicim silnicni dopravu. Nové pre-
mosténi, které vyjde zhruba na 250 mil.
dolar(l a je ve vystavbé od fijna 2012,
se bude skladat z viaduktu o 52 polich
a zavéSeného mostu s 200 m dlouhym
hlavnim polem a 100 m dlouhym vedlej-
§im polem na kazdé strang.

Most je stavén pro vefejného za-
davatele sdruzenim dodavatelll s na-
zvem Consorcio Ponte de Laguna ve-
denym spole¢nosti Camargo Correa
s 50% podilem. Dalsi dva dodavatelé,
Aterpa M Martins a Construbase, ma-
ji po 25 %.

Vedle jeho strategického vyznamu je
dal$im ddvodem zéjmu o tento projekt
pouziti vysuvné zdvihaci skruze s op-
timalizovanym predpinacim systémem
navrzené a zhotovené portugalskym
vyrobcem Berd. Ctyficet devét pade-
satimetrovych poli bude postaveno po-
moci tohoto zafizeni a Henrique Barro-
so Domingues, vykonny vedouci pro-
jektu ze spolec¢nosti Camargo Correa,
vysvétluje, pro¢ byl pro vystavbu vybran
tento systém.

.Na projektu Laguna pracuje zhruba
1 300 lidi, bez tohoto zafizeni bychom
jich potrebovali jeste vice. Najit vhod-
né zamestnance je zejména v této cas-
ti zemé tézké, navic v soucasné dobé

BETON e technologie ® konstrukce e sanace |1

musi stavby mostl bojovat o pracovni-
ky i s jinymi inZenyrskymi stavbami. Ne-
jenze je nabor lidi ndrocCny, ale ted’ je
i drazsi" Fika.

W Brazilii v tuto chvili probiha mno-
ho projektd a je opravdu komplikova-
né na né ziskat dostatek kvalifikované
pracovni sily. Viyhodou tohoto typu zari-
zeni je, Ze nepotrebujeme tolik zameést-
nanctl a nejsme tedy zavisli na nalezeni
dostupnych pracovnik(l s dostate¢nou
kvalifikaci pro vystavbu mostu tradicni-
mi prostredky. Tento zptsob primysio-
vého konstrukéniho systému vyZaduje
minimum zaméstnancd,” dodéava Barro-
so Domingues.

.Zkoumali jsme spoustu jinych typt
metod a strojnich zafizeni a pro vybeér
tohoto systému bylo mnoho ddvodt.
Hilavné Slo o cenu, konkurenceschop-
nost a flexibilitu. Trh je ted” velmi sou-
tezivy a vybrané zafizeni ndm umoz-
nilo snizit cenu nasi nabidky diky zvy-
seni produktivity. Uzavrieli jsme smlou-
vu se spolecnosti Construgomes, kterf
systému rozumi, aby na misté zaskoli-
li nase vlastni zaméstnance k pouziti za-
fizeni, které jsme koupili. Planujeme ho
v budoucnu pouZit na dalsi prace,” fika
Barroso Domingues.

Dle Barrosa Dominguese jsou hlav-
ni pole na kritické cesté a vystavba pfi-
stupovych poli je naplanovana s dél-
kou cyklu, kterou se podaifilo zkratit jen
na pét dni.

Barroso Domingues udava, Ze vystav-
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ba mostu v soucasnosti probiha dle
harmonogramu, predpoklada navic, ze
v nasledujicich mésicich se situace jes-
t& zlepsi. ,Z dlouhodobého hlediska vé-
fim, Ze se ndm podafi zrychlit a pred-
béhnout casovy plan,” dodava.

Veri, ze pravé Casova uspora, kte-
rou prfineslo vyuziti zminéného vyba-
veni, byla jednim z hlavnich d@vodd,
pro¢ sdruzeni vefejnou zakazku vy-
hrélo. ,Druhy zdjemce planoval vystav-
bu letmou montazi,“ prozrazuje, ,to by
ale trvalo déle a bylo by zapotrebi vét-
Si-mnozstvi technického zafizeni i vice
pracovniki.”

Novy most ucinné zvysi prijezdnost
pres jezero u mésta Laguna. Toto mis-
to v soucasné dobé predstavuije kriticky
dopravni Usek dané trasy — Ctyfprouda
vozovka se na stavajicim mosté musi
zUzit do dvou pruh, coz zptisobuje ne-
ustala zpozdeéni.

To by bylo nepfijemné na kazdé pre-
pravni trase, zde je navic dopad jesté
vazngjsi vzhledem k tomu, Ze jde o du-
lezité dalnicni spojeni mezi severni a jiz-
Obr. 1 Segmenty zdvihané vysuvnou zdvihacfi
skruzi do své pozice (Consorcio Ponte de
Laguna) Fig. 1 Segments being lifted

into position by the gantry (Consorcio Ponte
de Laguna)

Obr. 2 Probihajici vystavba pylon(
Fig. 2 Construction of the main towers is
now under way

ni Casti zemé a dale s Jizni Amerikou.

Objednatelem zakazky je narodni fe-
ditelstvi silnic a projekt mostu vypraco-
vala konzultani a projekéni kancelar
Enescil. Vzhledem ke geometrickému
usporadani nového kfizeni bude zavé-
Sené pole prvnim zakfivenym zavéSe-
nym mostem v zemi. V soucasné dobé
neni na jezere pritomna lodni doprava,
ktera by takové pole vyzadovala, ale
technicky vedouci sdruzeni Consorcio
Ponte de Laguna, Weber Chaves, fi-
ka, Ze tento plavebni profil byl pozado-
van s ohledem na mozné budouci pla-
vebni drahy.
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Laguna, kterou novy most prekonava,
je dlouha zhruba 33 km a sama jeji pfi-
tomnost prinasi logistické problémy pro
stavebni prace. VétSina mostu je stavé-
na z prefabrikovanych betonovych seg-
mentd, coz byl pozadavek zadavatele
s cilem snizit mozny dopad na Zzivotni
prostfedi v misté stavby. V blizkosti tra-
sy mostu se nenachazi vhodny prostor
pro ziizeni vyrobny prefabrikatd, mu-
sela tedy byt postavena ve vzdalenos-
ti asi 5 km. Nejen, ze jsou tedy vyrobni
ploSina ale i budovy vedeni stavby dost
vzdaleny od samotného mostu, napfic
pres jezero, ale navic se jedina rovna
plocha vhodna k zfizeni vyrobny na-
chazi na vrcholku kopce. Prefabrikova-
né dily tedy budou muset byt presou-
vany pomoci portalového jefabu podél
150m ocelového mola, které bylo spe-
cialné postaveno pro tyto ucely; na-
sledné budou spustény na uroven vod-
ni hladiny a umistény na nakladni Cluny,
které je dopravi na stavenisté.

Timto zplsobem se jiz manipuluje
s betonem urCenym pro stavbu mono-

litickych zéaklad( a pilit( viaduktu a py-
lond hlavniho pole. Autodomichava-
¢e jsou naplnény betonem v betonar-
né na opacné strané jezera, poté naje-
dou na ¢luny a jsou po vodeé preprave-
ny na staveniste.

Pripravné prace obnasely vybrani dna
v trase mostu a vystavbu mol a kotvist
pro nakladni Cluny, které se na zakazce
pouzivaji. Pro zajisténi lodniho pfistupu
ke stavenisti je zapotrebi 55 plavidel,
v8e se totiz na misto dopravuje po vo-
dé vzhledem k tomu, ze jediny pozem-
ni pristup predstavuje ona dalnice, kde
se tvori Casté dopravni zacpy. Dokon-
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ce i rozmérné ocelové dilce, ze kterych
byla sestavena skruz, byly dopraveny
touto metodou.

Ironii je, ze samotna plavidla musela
byt na misto dopravena po zemi, ne-
bot jsou prilis velka na to, aby se na je-
zero dostala po vodé. Podle Chavese
preprava a montaz vdech &lunl trva-
la skoro rok.

Budovy kancelafi vedeni stavby a prefa
vyrobna zabiraji plochu o rozloze 10 ha,
je zde umisténo i ubytovani a zaze-
mi pro zaméstnance. Jak Barroso Do-
mingues zdUraznuje, jednim z hlavnich
problémd takto velkého projektu je na-
bor pracovnik(l s odpovidajici kvalifika-
cf, v dlsledku toho jich 70 % nepocha-
zi ze statu. Zagjisténi sluzeb, jako napfi-
klad dodavka vody na stavenisté, je ta-
ké velmi slozity Ukol. Stavba ma viastni
vrt, z kterého se ziskana voda nésled-
né upravuje pro piti, voda z klimatizaci
se recykluje pro betonaz, Cisténi apod.,
a ze stejnych dtvodU se chytd i desto-
va voda.

Most je zalozen na pilotach z ocelo-

vych vypaznic vyplnénych betonem,
které jsou zapustény na uroven skal-
niho podlozi, coz v nékterych mistech
predstavuje hloubku az 70 m. Piloty
maji pramér 2,5 m a jsou vetknuty az
7 m do skalniho masivu. Vystavba za-
kladovych konstrukci probiha z jedno-
ho z plovoucich ,ostrov(, které jsou
tvoreny nékolika dopravnimi Cluny ne-
soucimi potfebné vybaveni a material.
Bylo tfeba zhotovit 40 pilot (doslovny
preklad — pozn. prekladatele), z nichz vi-
ce nez polovina byla hotova na konci lis-
topadu 2013.

Ackoliv je vétSina nového mostu se-
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stavovana za pouziti horni vysuvné
zdvihaci skruze, ve dvou Usecich je
nosna konstrukce betonovana na mis-

t& — jednak v prvni ¢asti mostu, kde ne-
ni dostatek mista pro pfistup vysuvné
skruze, a déle pak v misté kfizeni mos-
tu se Zeleznicni trati, kde by pfisun seg-
ment( spodem komplikoval vystavbu.
Kdyz v listopadu lonského roku au-
torka navstivila stavenistg, prace jiz po-
stoupily z monolitické betonaze k pou-
Ziti vysuvné skruze, ktera dokaze sesta-
vit 50 m dlouhé pole za méné nez ty-
den. V listopadu zadinaly prace na vy-
stavbé& mostnich poli pfes vodni lagunu.
Prace na jednom z pylond zavéSeného
pole zapocaly jiz mésic predtim, pra-
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ce na druhém pak mély byt prave za-
hajeny.

Stavba obou pylond bude probihat
soubézné s montazi prvniho predpo-
Il mostu. Vysuvna zdvihaci skruz bu-
de pouzita pro realizaci obou viaduk-
t0 na predpolich mostu, a to postup-
né nejdfive na jednom a pak na dru-
hém z nich.

Premisténi skruze bude sloZita opera-
ce, kdy ji bude zapotrebi rozebrat a pre-
pravit na druhou stranu mostu, kde bu-
de znovu sestavena. Podle provozni-
ho manazera spole¢nosti Berd Davi-
da Moreirase bylo dodavateli navrzeno
pé&t mozZnosti prfemisténi skruze, s rlz-
nymi finanénimi a ¢asovymi dopady
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Obr. 3 Pohled ze skruze smérem

k stavajicimu silni€énimu naspu a Zelezni¢nimu
mostu B Fig. 3 View from the gantry,
showing the existing road embankment and
rail bridge

Obr. 4 Skruz bude pouZita
pro vystavbu témér vSech 52 mostnich poli 1
Fig. 4 The gantry will be used to build almost
all of the bridge’s 52 spans

Obr. 5 Situace v kvétnu 2014
I Fig. 5 Situation in May 2014

a pozadavky na vybaveni pro demon-
tdZz a prepravu. VWbér varianty zstava
na dodavateli.

Moreiras vysvétluje hlavni vyhodu té-
to vysuvné zdvihaci skruze oproti tra-
di¢ni skruzi. Ta tkvi v tom, Ze neni tfeba
z Clunu vyzvednout a prostorove rekti-
fikovat polohu vSech Ctrnacti segmen-
t0 tvoricich jedno 50m pole, aby moh-
lo byt zahajeno jejich konecné sepnuti.
Hned po vyzdvihnuti poloviny segmen-
t0 Ize predpinaci systém ve skruZi pri-
zpUsobit tak, aby skruz pojala zbyva-
jicich sedm dilcd, které jsou nasledné
vyzvednuty a umistény pfimo do sprav-
né geometrické pozice.

Tim dochazi k Casové Uspore v proce-
su vystavby i rektifikace — podle Morei-
rase ¢ini az 8 h na jedno pole. Dilce jsou
v dobé montaze vzajemné propoje-
ny pomoci predpinacich ty¢i Dywidag,
po celkovém sestaveni pole je vneseno
predpéti po celé jeho délce.

Nosna konstrukce je stavéna po ¢as-

| tech, stfedni komorové dilce jsou mon-

tovany za pomoci skruze, po kompleta-
ci celého pole jsou osazeny prefabriko-
vané vzpéry podpirajici konzoly mostu.
Nasleduji prefabrikované desky, na kte-
ré se vybetonuje betonova mostovka.

V dobé, kdy Slo Bd&e do tisku (Caso-
pis, z kterého byl Clanek prejaty, pozn.
red), stroj LG 50/100 stavél jednotli-
va pole v pétidennich cyklech a zrov-
na pracoval na Sestnactém. Vzhledem
k tomu, Zze sdruzeni planovalo tyden
pro vystavbu kazdého pole, toto urci-
t& predstavuje vySSi tempo a moznost
pfedbéhnout harmonogram. Moreiras
dokonce véri, Ze diky efektivni praci
a dobré organizaci by s timto technic-
kym vybavenim bylo mozné postavit
jedno pole jiz za tfi az Styfi dny.
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Z hlediska postupu praci zabere pre-
misténi skruze néjaky Cas a jeji sestave-
ni na druném konci mostu bude kom-
plikované kvili omezenému pristupu.
Skruz je 132 m dlouha, 9,3 m Siroka
a 6,75 m vysoka; v nezatizeném sta-
vu vazi 520 t.

Na zafizeni byly navic navrzeny spe-

cialni kotevni body zajistuijici jeho lepsi

z ddvodu ochrany stroje pred posko-
zenim silnymi bourkami, které se v této
Gasti zemé vyskytuji nékolikrat do roka.

Barroso Domingues je velmi spokojen
se sluzbami spoleCnosti Berd a potvr-
zuje, ze v8echny sliby z hlediska Ih{t do-
dani, sestaveni a postupu byly spinény,
ato hned od chvile podepsani smlouvy.

LVyroba stroje v Portugalsku, dopra-
va lodi a nasledné nakladnim vozem

MATERIALS AND TECHNOLOGY

na stavenisté a rovnéz sestaveni zarizeni

na misté, to vSe probéhlo presné podle
planu,” fika. Na navrhu stroje se zacalo
pracovat v lednu 2013, pak byl v Portu-
galsku vyroben, dopraven na stavenis-
té do Brazilie a po sestaveni a odzkou-
Seni byl koncem srpna téhoz roku pfi-

| praven k zapoceti vystavby — coz je dle
| Moreirase velmi kratky harmonogram.

Barroso Domingues rovnéz véfi, ze
pravé pritomnost tohoto $Spickového
moderniho zafizeni je jednim z ddvod(
celostatniho zajmu o projekt. ,Takova

. Iinvestice do technologie, ktera, jak se

ukazuje, funguje dobre, je pro viadu po-
liticky pfinosnd,"” fika.

Helena Russell
Séfredaktorka

Casopisu Bridge Design
and Engineering

Text ¢lanku byl v pGvodnim anglickém znéni
otistén v Casopisu Bridge Design and Engineering,
6. 74, 2014, str. 20-26, www.bridgeweb.com.
Fotografie: obr. 1 Consorcio Ponte de Laguna;
obr. 2 a 3 Helena Russell, Casopis Bd&e;

obr. 4 a 5 spole¢nost Berd, www.berd.eu;
Preklad: PROF-ENG, s. r. 0.

Odborna konzultace prekladu: Ing. Jan Rizicka,

stabilitu — toto opatreni bylo zavedeno

PREZENTUJTE VASI FIRMU A VASE STAVBY

NA NEJVYSSI MOZNE UROVNI

Stejné jako v jinych oborech, tak i ve stavebnictvi docha-
zi k silnému konkurenénimu tlaku ze strany dalSich firem,
a je tak nezbytné propagovat své schopnosti a dovednosti
na nejvyssi mozné urovni. Diky mezinarodni spolupraci, ote-
vienosti trhu a stale vétsi intervenci zahrani¢nich investor(
do Ceského podnikatelského prostredi je nezbytna prezen-
tace firem predevsim v anglickém jazyce. Nedostatecna kva-
lita anglického prekladu a $patna odborna terminologie mU-
7e negativné ovlivnit pohled zahrani¢nich investort na ce-

lou firmu a tim i na budouci spolupraci. Resenim je osloveni

specializované jazykové a prekladatelské agentury, ktera ma
znalost této problematiky a orientuje se ve stavebnich tech-
nologiich a materidlech av ceské i anglické odborné staveb-
ni terminologii. Tyto kvality vam v oboru prekladatelstvi a vy-

uky pro obory stavebnictvi a pravo na ¢eském trhu nabizi

spolecnost PROF-ENG, s. r. o.

Zameéfuje se, mimo jiné, na vyuku a prekladatelskou ¢in-
nost se specializaci na mostni stavitelstvi.

Spole€¢nost PROF-ENG, s. r. 0., je specializovana jazy-
kova a prekladatelska agentura v oblasti anglického ja-
zyka, ktera nabizi vysoce kvalitni sluzby pro obory pra-
vo a stavebnictvi. Svym klientdm nabizi profesionalni sluzby
na miru a terminologicky presné preklady véetné tzv. soud-
niho ovérovani prekladd. Dale také nabizi vyuku na zakladé
pozadavkt klienta, pfi niz vychdzi maximalné vstfic a garan-
tuje viditelné vysledky. Tym spolecnosti PROF-ENG, s. r. 0.,
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tvori predevsim odbornici s praxi v oboru, pravnici, staveb-
ni inzenyri a projektanti, Spickovi prekladatelé s mnohaletou
praxi a soudni prekladatelé. Spravnou terminologii pro pre-
klady i pro vyuku ziskavaji mj. spolupraci s vysokymi Sko-
lami (nap¥. FSv CVUT, PF UK atd.), s odbornymi konzultan-
ty z praxe a rovnéz vyuzivaji proveéfené a kvalitni materia-
ly v origindlnim znéni. Zarukou kvality jsou rovnéz referen-
ce spolecnosti.

Presné preklady odbornych textl z oblasti mostniho stavi-
telstvi se tykaji veskerych aspektl spojenych s rekonstrukci
¢i vystavbou novych mostl pocinaje fazi provadéni staveb-
nich priizkum0 a projektl az po fazi jejich realizace. ,Pro vy-
pracovani spravného odborného prekladu v oblasti staveb-
nictvi je nezbytna alespori zakladni znalost postupt vystav-
by, technologii i materiald, a to v obou jazycich. Preklad je
vysledkem tymové spoluprace mezi stavebnimi odborniky
a prekladateli. Ja jsem navic méla moznost chodit na stavby
a ucit se primo od stavartl, jejichz prace si velmi vazim. Sta-
le se od nich u¢im a za tuto moznost jim touto cestou dé-
kuji. Tyto znalosti mi pomahayji i pri vybéru nasich spolupra-
covnikd,“ uvadi Magdaléna Sobotkova, jednatel spolec¢nos-
ti PROF-ENG, s. r. 0., lektorka a prekladatelka se specializa-
ci na pravnickou a stavebni anglictinu.

Vice informaci o spole€nosti a sluzbach, které nabizi, najdete
na strankach www.professional-english.cz
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